MP €. 4/1999 plvodni - od r. 2003 feSeno odvétvovou normou
"TNV 75 2935 Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich"

Metodicky pokyn

odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostredi k posuzovani
bezpeénosti prehrad za povodni
UVODEM

Zakonné ustanoveni § 41 zakona €.138/73 Sb., o vodach (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisl
obsahuje podrobny vyCet povinnosti a opravnéni vlastnikG (uzivatelt, popfipadé investor()
vodohospodarskych dél, mimo jiné i povinnost udrzovat dilo trvale v dobrém a provozuschopném
stavu tak, aby nedoSlo k ohrozeni bezpecnosti osob, majetku a vodohospodarskych, jakoz i jinych
chranénych zajma. Pro plnéni téchto ukoll slouzi odborna ¢&innost, kterou pod pojmem
technickobezpecnostni dohled (dale jen TBD)' blize upravuje vyhl. &. 62/1975 Sb.

Jeden z podkladil pro vykon TBD v ramci provéfovani provozu a bezpecnosti dila pfi mimofadném
zatézovacim stavu tvofi Setfeni hydraulickych moznosti a hodnoceni bezpecnosti dila za povodrnové
situace. Jako sjednocujici metodicky navod pro zaji$téni této Cinnosti slouzi tento metodicky pokyn,
ktery byl v uplynulych letech zpracovan v ramci grantového projektu Ministerstva zZivotniho prostredi
pod pracovnim nazvem - Smérnice pro posuzovani bezpecénosti pfehrad za povodni.

Ugelem pokynu je dosaZeni pfiméfené bezpedénosti ptehrad na Uzemi Ceské republiky v souladu
podle doporuceni ICOLD? a ve srovnatelné mife jako ve vyspélych zemich, dale pak formulace zasad
a pozadavkl na dohodnuta bezpe&nostni kritéria pfehrad za povodni a vytvoreni pfedpokladu pro
jejich pfijeti v Sirokém okruhu statnich organl, odbornych instituci, vefejnosti i vlastnikl a
provozovatel(.

Pokyn je metodickym navodem pro:

- jednotné posuzovani provozovanych vodohospodarskych dél (VD) z hlediska bezpecnosti za
povodni,

- ovéfeni navrhu a dimenzovani funkénich zafizeni a objektll nového nebo rekonstruovaného VD
z hlediska zajisténi bezpec&nosti dila za povodni.

Vysledkem aplikace pokynu na konkrétni VD je ,Posudek bezpecénosti vodohospodarského dila za
povodni” (dale jen Posudek), ktery obsahuje provéfeni hydraulickych kapacit vSech dostupnych
zarizeni® a podle pfisluSnych kritérii bezpeénosti, volenych odstupfiované podle vyznamu
potencialniho rizika VD a charakteru ohroZeného Uzemi, zhodnoceni pfevedeni povodiiové viny (PV)
pres dilo. Neni-li zajisténa poZzadovana mira ochrany VD pfed havarii, je sou€asti Posudku i navrh
napravnych opatfeni.

I. U provozovanych VD se hodnoceni bezpecnosti dila za povodni provadi opakované po uplynuti
doby urCené podle vyznamu a potencialniho rizika dila, nebo pfi zméné& podminek a pfehodnoceni
puvodnich pfedpokladu, které bezpecénost dila pfi prichodu povodni podstatné ovliviuji*. Vysledky
Posudku se dokumentuji ve zpravé o TBD.

Il. U navrhovanych nebo rekonstruovanych VD se vypracovanim Posudku ovéfi navrzené feSeni
a prokaze bezpecnost dila pfi meznim zatiZzeni za povodni. Posudek je sou&asti pfislusné projektové
dokumentace.

Vysledky Posudku je nutno zapracovat do pfislusného Programu dohledu® (PTBD). Vyhotoveny
Posudek je jednim z podkladl pro zpracovani ¢i aktualizaci Manipulaéniho fadu vodniho dila® (MR).

1. VSEOBECNA CAST
1.1 Prfedmét pokynu

Pokyn se tyka vSech vodohospodarskych dél, jejichz soucasti je vzdouvaci stavba’, ktera prehrazuje
udoli toku a vytvafi nadrz nebo odkalisté®. Druhou podminkou je moznost mimofadné hydrologické
situace, pfi které nelze vyloucit nekontrolované naplnéni. Nasledné preliti koruny hraze mize vést k
havarii, pfipadné i destrukci dila. Vyvolanou pri-
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-

TBD je odborna ¢innost, ktera slouzi ke zjisténi technického stavu dila z hlediska jeho bezpecnosti a
stability a jeho mozZnych pficin poruch a k navrhu opatfeni k napravé. Pro ucely TBD se VD zarazuji podle
faktoru rizika do Ctyr kategorii I. az IV.

2 International Commission on Large Dams (Mezinarodni pfehradni komise).

3 Bezpecnostni prelivy, spodni vypusti a ostatni zafizeni ovladana primo obsluhou VD (napf. odbéry,
turbiny), pokud je Ize za povodni beze $kod pouZit k vypousténi vody z nadrze.

4 Napf. zména odtokovych pomért, pfehodnoceni hydrologickych podkladd, podstatna zména provoznich
podminek nebo zména charakteru ohroZzeného tzemi.

5 Samostatny dokument TBD podle § 19 odst. 3 a § 26 vyhl.¢c. 62/75 Sb., jehoZ soucésti jsou mezni,
popripadé kritické hodnoty sledovanych jevi a skutecnosti a pfislusna opatreni pro feSeni mimoradnych
situaci.

6 Jedna se o oddil C - Manipulace s vodou a oddil D - Bezpecnostni opatfeni a manipulace za krizovych
opatreni.

7 Hraz a funkcni zafizeni, jejichZ soucéasti jsou bezpecnostni prvky pro pfevadéni povodriovych pritoku.

8 Plati pro odkalisté protékané vodnim tokem, které je vodohospodarskym dilem a které je pro Ucely
odborného technickobezpecnostniho dohledu zafazeno podle vyhl. é. 62/75 Sb. do prislusné kategorie
podle vyznamu a stupné ohroZeni uzemi pod dilem.

lomovou vinou mohou byt v uzemi pod VD ohroZeny lidské Zivoty a materialni hodnoty a to vice, nez
za stejnych hydrologickych podminek, ale bez existence dila. Posudek se vyhotovuje pro kazdy
konstrukéni typ hraze (sypané, naplavované, zdéné, betonové a kombinované).

Pfedmétem pokynu neni detailni posuzovani technického stavu VD. Hodnoti se v3ak bezpe&nost a
stabilita hraze, jednotlivych funkénich objektt a podlozi pfi meznim zatizeni vyvolaném prichodem
posuzované povodfiové viny (PV). Znalost technického stavu dila je vSak nutna a v Posudku se
zohledni pfi stanoveni pfedpokladl a podminek pro pfevadéni povodni.

1.2 Platnost a zavaznost

Pokyn je navrzen jako doporu¢ena a sjednocujici technicko-metodicka pomulcka pro projektanty,
vlastniky (uzivatele) VD a jimi urCené hlavni pracovniky TBD, pracovniky TBD povérenych
organizaci®a dalSi subjekty, které se podileji na vypracovani Posudku.

U provozovanych VD zajituje Posudek jeho vlastnik a to v ramci odborného vykonu TBD. U
navrhovanych nebo rekonstruovanych VD je Posudek soucasti projektové dokumentace a je jednim
z podkladll pro stavebni Fizeni.

Komentar:

Viypracovani Posudku je Zadouci pfednostné u nové navrhovanych nebo rekonstruovanych VD.
Bezpecénost provozovanych VD se bude provéfovat postupné podle jejich vyznamu a dostupnosti
pfislusnych hydrologickych podkladi. Predbézné posouzeni vybraného souboru VD se planuje
provést v ramci statniho grantového projektu MZP CR.

1.3  Zasady zpracovani Posudku

Podle pokynu se odstupriované podle vyznamu, potencialniho rizika VD a charakteru ohroZzeného
uzemi urcuji:

- mira ochrany VD pfed havarii,

- hydrologicky podklad,

- okolnosti ovliviujici bezpecénost VD za povodni,

- predpoklady a podminky pro pfevadéni PV.

Pro stanoveni odiivodnéné miry ochrany podle moznych Skod, nasledku a ztrat na lidskych zivotech v
pfipadé havarie je zavedena klasifikace posuzovanych dél do tfi skupin A az C. Kazdé skupiné je
podle rozpéti oéekavanych pramérnych Skod (ztrat) pfifazeno rozmezi miry ochrany za povodni. Pro
zafazeni posuzovaného dila do jedné ze skupin se pouZije jiz provedené kategorizace™ VD.
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V pfipadé navrhu nového dila, které dosud nebylo kategorizovano, se pro zafazeni pouzije
individualni rozhodovaci postup.

Hydrologickym podkladem se rozumi kontrolni povodriové vina (KPV)'', kterou tvofi jedna nebo vice
povodniovych vin s dobou opakovani rovnou pozadované mife ochrany N - rokl. KPV je urCena
kulmina¢nim pratokem a k nému pfisluSnym objemem a pravdépodobnym ¢asovym pribéhem. Pro
hodnoceni retenéniho U&inku nadrze se hydrologicky podklad rozsifuje o PV s N-letym objemem.

Na zakladé okolnosti ovliviiujicich bezpe&nost VD za povodni (napf. konstrukéni typ hraze a u
provozovanych VD i jeji technicky stav) a pravdépodobné pfiCiny havarie dila (vytipované na zakladé
poznatkd vykonu TBD) se stanovi mezni bezpecna hladina (MBH). MBH je aroven hladiny v nadrzi, pfi
které je v dané lokalité pravé jeSté zaruCena bezpelnost a stabilita dila. Vzhledem k extremalnosti
jevu a souCasné kratké dobé jeho trvani se obecné nevylu€uje vznik drobnych Skod a podita se
snizenym stupném bezpeCnosti az m t 1,05. Pfi jejim piekroCeni lze dalSi vyvoj pokladat za
nekontrolovatelny, ktery je doprovazen neunosnym rizikem selhani a havarie dila. V dusledku
protrzeni dila vznikaji Skody jak na dile samém, tak v pfilehlém uzemi pod dilem.

Kontrolni maximalni hladina (KMH) je aroveri maximalni hladiny vody v nadrzi pfi posuzované KPV.
Jeji ur€eni je vy-stupem vodohospodafské ulohy transformace povodfiové viny retenénim ucinkem
nadrze za pfedem pfijatych pfedpokladd a podminek, které se ur¢i individualné podle konkrétniho
konstrukéniho typu hraze, pouzitych funkénich objektl, provoznich a dal$ich souvisejicich faktora.
Vedle hydrologického podkladu ovliviiuji uréeni maximalni hladiny vody pfipovodni: po&ateéni hladina
v nadrzi, mozna manipulace a provozni podminky hrazenych uzavéri, provozni spolehlivost
bezpelnostnich zafizeni, vyuZitelnd kapacita odtokového systému, moznost nouzového pfevadéni
povodriovych pratokl apod.

9 Podle § 41 odst. 3 zakona ¢. 138/73 Sb., o vodach

10 Pro tcely technickobezpecnostniho dohledu se VD zarazuji podle faktoru rizika do CtyF kategorii I. az IV.
Podrobnosti uréuje § 3 vyhlasky ¢. 62/75 Sh.

1 Termin ,kontrolni povodriova vina” (KPV), ktery je ptivodné definovan v CSN 73 6814 pro potfebu
dimenzovani prelivil a vypusti, byl vzhledem ke shodnému vyznamu prevzat i do pokynu. Na rozdil od
CSN, které PV charakterizuje pravé jen jednou dobou opakovéni N = 1000 let, pokyn zavadi pro napinéni
doby opakovani N proménné vyjadrfeni podle tabulky 2.

Vysledkem Posudku je, podle vztahu mezi kétami MBH a KMH, vyjadieni, Ze VD je nebo neni
zabezpeceno pro prichod KPV. Soucasti Posudku jsou doporuc¢ena napravna, pfip. nouzova
opatieni.

1.4  Klasifikace vodohospodarskych dél

K vypracovani Posudku slouZi pracovni klasifikace VD se ¢lenénim do tfi skupin (A, B, C) na zakladé
individualniho zhodnoceni moznych nasledkl v pfipadé havarie dila. Skody se chapou jako pfidatné,
odvozené jen z pfimé havarie vodniho dila a priichodu pralomové viny. Posuzovana hlediska jsou:

a) ohrozeni lidskych Zivotu'?
b) ekonomické ztraty:
b1 - pfimé ztraty na VD
b2 - pfimé ztraty v uzemi pod VD
b3 - ztraty uzitkd z VD
b4 - nepfimé ztraty v uzemi pod VD
¢) poSkozeni zivotniho prostredi
d) socialni a ekonomické dusledky pro vlastnika, region, stat.

V tabulce 1 je uvedena vzorova charakteristika posuzovanych hledisek ve ¢lenéni jednotlivych skupin
A, B, C.

CHARAKTERISTIKY PRO TRIDENi VD Tabulka 1

a Ocekavaji se znatné ztraty na lidskych Zivotech (v nasobku
desitek a vice osob)

b1  Vysoké ztraty na vyznatném vodnim dile, oprava je prakticky
neuskutecnitelna.
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b2 Mimofadné vysoké ekonomické ztraty; rozsahlé Skody na husté
nebo souvislé
Skody zastavbé, v prumyslovych centrech, na hlavni silni¢ni siti, Zeleznici.
Ohrozeni bezpecnosti dalSich vodnich dél ve sméru po vodé
Skupina A VELMI b3  Nenahraditelné ztraty z uZitku dila.
VYSOKE b4 Mimoradné vysoké, téZko nahraditelné nepfimé ztraty z preruseni
primyslové vyroby, dopravy a pod.

c Vysoké Skody na zivotnim prostiedi..

d Vyvolané Skody pfekracuji vyznam regionu, socialni a ekonomické

dlsledky se dotykaji celého statu.

a Ocekavaji se ztraty na jednotlivych lidskych zivotech (v poctu
jednotek osob) b1 Skody na vlastnim dile zna&né, vodohospodarska
funkce dila

mozna az po oprave, ktera je proveditelna.

b2 Materialni ztraty zni€enim ojedinélych objektd  bytovych,

rekreacnich,
prumyslovych nebo zemédélskych objektd, mozné Skody na

vedlejSich
komunikacich, mistnich Zeleznicich a vleCkach. Poskozeno koryto

na dolnim
Skody toku, bezpelnost dalSich dél neni ohrozena, jejich dalsi funkce

vyZaduje

jen dilci opravy.
SkupinaB  VYSOKE b3 Ztraty z uzitku dila velké, ale nahraditelné.

b4  Mozna zastupna a organizac¢ni opatfeni pro minimalizaci
nepfimych ztrat z pferuseni primyslové vyroby, dopravy a pod.

c Vysoké Skody na Zivotnim prostfedi.

d Socialni a ekonomické dusledky nepfekracuji vyznam regionu.

a Ztraty na zivotech jsou nepravdépodobné.

b1  Vodni dilo poSkozeno, oprava proveditelna.

b2  Jen minimalni materialni $kody; poSkozeny jen ojedinélé rekreaclni,

zemédélské
a provizorni objekty, mistni a obsluzné komunikace; zemédélsky
vyuzivané
Skody pozemKky postizeny max. jednorazovou sezénni ztratou. Koryto
toku pod
dilem jen mistné poSkozeno, provozuschopnost ostatnich dél neni
ohroZena.

Skupina C NiZKE b3  Nepfimé ztraty z uzitku VD nevyznamné.
b4 Nepfimé ztraty ze zemédélské a primyslové vyroby piné
nahraditelné.
c Zanedbatelné Skody na Zivotnim prostfedi.
d Socialni dusledky nejsou, ekonomické ztraty se tykaji jen casti
regionu.

12 Tj. osob trvale nebo pravidelné se v Gzemi zdrZujicich. Nepfihlizi se k ohroZeni jednotlived, pfipadné
skupiny osob, ktefi zde setrvavaji kratkodobé nebo vyjimeéné (obhospodarovani zemédélskych pozemkd,
lesni tézba dreva, mistni doprava, turistika, nefizena rekreace apod.)

2 ODBORNE A TECHNICKE PODMINKY VYPRACOVANiI POSUDKU

2.1  Pozadovana mira bezpecénosti VD pfi povodni

PoZzadovana mira ochrany, vyjadiena dobou opakovani KPV N let a jeji pravdépodobnosti pfekro€eni
P = 1/N, je uvedena odstupnované pro jednotlivé skupiny v tabulce 2.

POZADOVANA MIiRA OCHRANY Tabulka 2
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Skupina VD Kategorie VD Hodnotici hlediska PoZadovana mira
(oznaceni vyse podle vyhl. bezpecnosti VD
Skody) ¢. 62/75 Sb.

N [let] P = 1/N

A [ -1l OcCekavaji se znané ztraty na Zivotech 10000 0,0001
(VELMI
VYSOKE) Il. Ztraty na Zivotech jsou nepravdépodobné 2 000 0,0005
B . - 1Iv* Ocekavaiji se ztraty na jednotlivych
lidskych Zivotech 1000 0,001
(VYSOKE) Ztraty na zZivotech jsou nepravdépodobné 200 0,005
C v Pfevazuji ztraty u tfetich stran” 100 0,01
(NIZKE) Prevazuiji ztraty u vlastnika, ostatni ztraty
jsou nevyznamné50 - 20 r
0,02-0,05"
Poznamka:
Oznaceni IV* plati pro dila zafazena v ,Seznamu vybranych vodohospodarskych dél IV. kategorie
vyznamnych z hlediska ohrozeni vefejnych zajmu{”.

/* j. ostatnich nositell rizika (obecné vefejnosti) kromé vlastnika, uZivatele, popfipadé investora.
/** Volbu N < 50 (P > 0,02) je nutno zvlast zddvodnit.

Komentar:

Metodicky pokyn odvozuje Zadouci miru ochrany VD z dosavadnich zkuSenosti a ze
souc¢asnych tendenci a doporuceni ICOLD, wuplatiovanych ve vyspélych zemich.
PoZadovana mira ochrany je proto, zejména u nejvyznamnéjsich VD I. a Il. kategorie, podstatné
vy$8i, nez predpoklada CSN 73 6814 ,Navrhovani prehrad” z roku 1972 (kontrolni povodiiova
vina KPV

1000)"

Naproti tomu u malych vodnich nadrzi, se jako poZadovana mira ochrany pfipousti i N < 100
let,ale jen v pripadech, kdy havarie dila nevyvola vyznamné Skody u tretich stran. Praktickym
prikladem uplatnéni miry ochrany niz§i nez 50Ilet jsou velmi malé vodni nadrze,
charakterizované napfr. celkovym objemem mensim nez 5 tis. md.

2.2  Okolnosti ovlivAujici bezpe¢nost VD za povodni
- Kapacita a spolehlivost funkce pojistnych zafizeni, spolehlivost obsluhy.
- Velikost a vyznam retence nadrze.

- Rezervy v retenci a kapacité bezpecCnostnich a vypustnych zafizeni, které jsou zahrnuty v
prevyseni koruny hraze nad maximalni hladinou v nadrzi.

- Hydrologické, meteorologické a morfologické poméry Uzemi, pfesnost a spolehlivost
hydrologickych udaju.

- Typ a stav hraze z hlediska odolnosti pfi preliti.

- Zakladové poméry, stabilita boku udoli a prasakovy rezim.
- Vy3&ka hladiny v nadrzi pfed nastupem povodné.

- Vyska vybéhu vin a opatfeni proti nému.

- Reélnost nouzovych opatieni.

Ke v8em, popfipadé k dalSim okolnostem ovliviujicim bezpe&nost VD za povodni, se v pfiméfené
mife pfihlédne pfi rozhodovani o mife ochrany VD.

2.3  Hydrologicky podklad

Hydrologicky podklad pro vyhotoveni Posudku tvofi pro posuzovany profil tato data:
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- Zakladni hydrologické udaje (v&etné jejich zatfidéni) podle CSN 75 1400.

- Pro pozadovanou miru ochrany N - let souhrnné &iselné charakteristiky teoretické N - leté
povodiiové viny:

- N - lety kulmina¢ni pratok Q, (jen pro N > 100 let, kdy udaj neni soucasti zakladnich
hydrologickych udaji podle CSN 75 1400),

- pfisludny objem povodné W, ,

- typicky tvar hydrogramu (€asovy prubéh viny vyjadfeny graficky nebo tabelarné).

Teoretické PV se zpracovavaji jako letni, zimni, pfip. jako povodné z pfivalovych a
regionalnich destl a kombinace desté a tani snéhu podle toho, jaké jsou pro

posuzovanou lokalitu nejnepfiznivé;si.

- Pokud existuji, tak i udaje o vybranych nejvétSich pozorovanych PV véetné odhadu
pravdépodobné doby opakovani kulminaénich pratokd.

Navic pro VD s poZadovanou mirou ochrany N > 100 let:

- N - leté maximalni pritoky nad rozsah zakladnich hydrologickych udajd (funkce prekroceni
maximalnich pritokd v rozsahu do hodnoty pozadované doby opakovani N - let).

- PV s N - letym objemem (hydrogram N-leté PV s pfisluSnym kulminaénim pritokem).

- Informace o metodickém postupu a vyjadfeni spolehlivosti odvozenych charakteristik teoretické N -
leté PV.

Poskytované udaje se implicitné pfedpokladaji jako pfirozené neovlivnéné. V opaéném pfipadé musi
byt tato skute€nost vyslovné uvedena.

Je-li posuzované dilo soucasti vodohospodarské soustavy (VS) a bude-li ve VS také posuzovano, je
tfeba tuto okolnost sdélit v objednavce hydrologickych podklad(l. Pro tento pfipad je tfeba podklady
doplnit v jednotlivych hodnocenych profilech o postupové doby pratoku. Soucasti Posudku je pak
posouzeni vlivu vySe lezicich VD a uprava hydrogramu pratokovych vin v dolnich profilech.
Uvazovany ucinek se musi vzdy zdlvodnit a pro skupinu A se jej doporucCuje konzultovat u
zpracovatele hydrologickych udaja.

Pro VD zafazené do skupiny A nebo B se navic pozaduiji:
- Udaje o vétru v rozsahu téchto charakteristik:

- rychlost vétru v m.s' ve znamé vySce nad pfilehlym terénem a jeho trvani pro pozadovanou
pravdépodobnost prekroceni 2 az 4 %,

- pfevaZzujici smér vétru.
Pro VD zafazena do skupiny A jsou pro odvozeni PV doporuceny zasady:

- Hydrologicky podklad bude zpracovan na soudobé Urovni poznani a bude odpovidat souc¢asnym
moznostem, které jsou v CR dostupné pro zpracovani potfebnych hydrologickych a klimatickych
udajq.

- Pro tvorbu hydrologického podkladu se doporucuje pouzit nejméné dvé nezavislé metody.

Pokud dojde pfi aktualizaci hydrologickych Udaji k jejich podstatné zméné, budou nové udaje
doloZzeny podrobnym rozborem souvisejicich davodu.

Zajisténi hydrologickych podklad

Hydrologicky podklad pro dobu opakovani N £ 100 let poskytuje na vyzadani zpracovatele Posudku
prislusna pobocka CHMU jako souc¢ast zakladnich hydrologickych Gdaja podle CSN 75 1400.

Pro odvozeni charakteristik PV s pravdépodobnosti vyskytu nizSi nez 0,01 (tj. jako nestandardni
hydrologické udaje pro VD skupiny A a B) pokyn nepfedepisuje konkrétniho zhotovitele. Za zajisténi
podkladu odpovida posuzovatel. Popis doporuc¢enych metod, dostupnost podkladli a prehled
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odbornych pracovist, ktera hydrologické podklady poskytuji, jsou uvedeny v pfiloze €. 6.3. Obsah
pfilohy se aktualizuje o nové, ovéfené metody a odborna pracovisté.

Platnost hydrologickych udaji je ¢asové omezena a muze jich byt pro zpracovani Posudku pouzito
nejdéle do péti let od jejich vydani nebo posledniho ovéfeni.
Komentar:

V soudasnych podminkdch CHMU, jako nezévislé stétni autorizovand instituce, neméa vytvoreny
podminky pro poskytovani KPV s dobou opakovani > 100 let (ve smyslu nestandardnich
hydrologickych udaji podle CSN 75 14 00). Aktualni poZadavky na $etfeni bezpeénosti pfehrad za
povodni, obzvlasté u vyznamnych VD kategorie I. a Il. viak nelze odkladat do doby, kdy CHMU bude
moci tyto podklady operativnhé garantovat. Proto pokyn pro nejblizSi obdobi 2 az 3 let presné
nespecifikuje odborny subjekt a zakladni informace o zplsobu zajiSténi hydrologického podkladu
nabizi formou pravidelné aktualizované pfilohy. V soucasné dobé Ize vysSe uvedeny podklad zajistit
formou zadani zpracovani odborného odhadu, hydrologické studie nebo vyuZit planovanych vystupt
probihajicich vyzkumnych Gkol( (napf. grantovy projekt VaV/510/3/97-2000 ,Vyvoj metod pro
odvozovani extrémnich povodni”, odborny garant CHMU). Pro nejbliz$i obdobi Ize kvalitu a objektivni
spravnost hodnot KPV zajistit jejich vefejnou odbornou oponenturou.

Za cilovy stav se poklada liberalni uvolnéni odborného subjektu, ktery vyse uvedeny podklad
poskytuje s tim, Ze pozici autorizované instituce zastane CHMU s mozZnosti se k feSeni vyjadfovat a
v pripadé rozporu, financni naroénosti disledkt Posudku apod. jej ovéfovat.

2.4  Geodetické podklady
Soucasti Posudku jsou geodetické podklady, které obsahuiji:

- mapovy podklad a popis Uzemi pod prehradou (jako jeden z podkladu, odlvodnujicich zatfidéni
VD do skupiny A, B nebo C),

- situaci VD (M 1:100 az 1:1000) se v8emi objekty, které mohou ovlivnit pfevadéni povodni,

- podélny profil koruny hraze, vinolamu, plného zabradli nebo zidky v&etné zavazani hraze do terénu
na obou bfezich,

- rozméry a vySkoveé usporadani zafizeni, ktera mohou slouZzit k pfevadéni povodni nebo ovlivnit
jejich kapacitu (prelivy, vypusti, odbérna zarizeni, ¢esle, spadisté, skluzy, vyvar, odpadni koryta,
mosty, propustky apod.)

- vy8ku a urovefi zdvihu hradicich a uzavérovych konstrukci.

2.5 Ostatni podklady

Prohlidkou VD, povodi nebo Uzemi pod VD, kterou provadi zpracovatel Posudku (za pfipadné ucasti
zpracovatele hydrologickych udaju), prizkumem, dotazy u provozovatele nebo mistnich obyvatel, z
dokumentace, mapovych podkladu atd. se zjituji udaje charakterizujici:

- skute€nosti, ovliviiujici zatfidéni VD do skupin A, B, C podle tabulky 1,

- stafi, koncepci a technicky stav hraze a objektd z hlediska odolnosti pfi preliti (Udaje o
provedenych opravach, trend sedani télesa a podlozi hraze, existujici poruchy hraze, erozni
ryhy, trhliny, sesuvy, poklesy, zamokfeni apod.),

- technicka opatfeni pro snizeni prasaku a jejich ucinnost,

- Upravy a opevnéni koruny, navodniho a vzdusného lice hraze, zalozeni vinolamu nebo zidky na
koruné, a jejich celistvost a stabilitu pfi zatizeni vodou,

- funkci bezpecnostnich a vypustnych zafizeni a jejich spolehlivost (provozni zkuSenosti obsluhy
dila, hlavniho pracovnika TBD, vysledky posledni provedené revize, pro VD |. az lll. kategorie
etapové a souhrnné zpravy TBD),
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- moznosti manipulace s vodou v nadrzi (Udaje o obsluze a vybavenosti dila pro povodroveé situace,
dosaZitelnost obsluhy, vysledky kontrol technologickych zafizeni, ru€ni ovladani, nahradni
pohon, moznost nasilného odstranéni hradicich konstrukci apod.),

- moznosti hydrologické pfedpovédi,
- morfologii Uzemi z hlediska vyvinu vétrovych vin,

- poméry v povodi nadrze a chovani dila (Udaje o velkych vodach od mistnich pamétnikd, preliti
nebo protrzeni hraze, povodiiové situace, vyuziti a poruchy pojistnych zafizeni apod.),

- pfisluSnost VD do VS z hlediska funkce, U€elu a pfisluSnosti do vodohospodaiského dispecinku,

- technické parametry jednotlivych objektl a charakteristiku nadrze,

- moznosti nouzovych a napravnych opatfeni,

- ostatni okolnosti vyuzitelné pfi zpracovani Posudku (napf. vysledky hydraulického modelového
vyzkumu pojistnych zafizeni, vysledky TBD a pod.).

Obzvlasté u malych VD se doporuCuje ovéfeni uvadéné plochy povodi skuteénou polohou
rozvodnice,a to vzhledem k liniovym dopravnim stavbam a souvisejicim terénnim Upravam (odvodnéni
komunikaci, zafezy a naspy vcetné priichozich objektd, mostu a propustka).

2.6  Hydrotechnické vypocty

Pro jednotliva zafizeni VD, ktera Ize pouzit k pfevadéni povodfiovych pratoku, se stanovi mérné kfivky
a to az do urovné nejvysSi mozné hladiny uréené kétou koruny hraze nebo vinolamu, pfipadné MBH.
Pro kazdé zafizeni, které se sklada z vice objektl, se kapacitné proSettuji jednotlivé rezimy proudéni
kazdého objektu a zkouma se jeho vliv na celkovou kapacitu (pfeliv, pfemosténi, skluz, vyvar, odpadni
koryto, obtokové koryto, odpadni Stola a pod.). Pro vypolet se pouzivaji bézné metody FeSeni
hydraulickych jevl. Pokud byl pro navrh a dimenzovani bezpeénostnich a vypustnych objektl
provadén hydraulicky modelovy vyzkum, pouZiji se jeho vysledky pro zpfesnéni hydraulickych
vypocta.

Pro dokumentaci a mozné ovéreni hydrotechnickych vypoctu se jednotlivé vypocty dolozi prislusnym
popisem pouzitych metod a postupll vcéetné odkaz( na literaturu, zavedenych zjednoduseni,
predpokladd a hodnot pouzitych koeficientu.

U prevzatych mérnych kfivek, napf. z projektové dokumentace, MR apod., se ovéfi jejich spravnost.

2.7  Skladba a obsah Posudku

Posudek ma jednotné &lenéni a oznaceni kapitol:

A. UVODNI CAST

B. UCEL A POPIS VODOHOSPODARSKEHO DILA

C. ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

C.1  KLASIFIKACE DILA PODLE VYSE POTENCIALNIHO RIZIKA
C.2 HYDROLOGICKE PODKLADY

C.3 TECHNICKE PARAMETRY A PODKLADY

C.4 OKOLNOSTI OVLIVNUJICI BEZPECNOST ZA POVODNI
C.5 HYDRAULICKE A HYDROTECHNICKE PODKLADY

. STANOVENI MEZNi BEZPECNE HLADINY

PODMINKY A PREDPOKLADY PREVEDENI POVODNE
STANOVENI MAXIMALNI HLADINY V NADRZI

. ZAVERECNE ZHODNOCENI

. NAPRAVNA OPATRENI

. POUZITE PODKLADY

SEZNAM PRILOH

I I mTmOo
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3 METODICKY POSTUP VYPRACOVANiI POSUDKU

Dale uvedené zasady jsou formulovany v rozsahu a podrobnosti, ktera se poklada za nezbytnou pro
vyhotoveni Posudku VD zafazeného do skupiny A nebo B. Pro méné vyznamné dilo se pfedpoklada
pfiméfené zjednoduseni pouzitych podklad.

3.1 Pozadovana mira ochrany
Pro kazdé VD se podle odstavce 1.4 naplni posuzovaci hlediska a az d.

I. Nové navrhované VD se zatfidi do pfislusné skupiny A az C podle tabulky 1. Pro usnadnéni
postupu Ize doporudit spolupraci s odbornikem organizace povéfené vykonem odborného TBD, ktery
zpracovava podklady pro kategorizaci'®. Pro pfifazeni pozadované miry bezpecnosti VD za povodni se
pouzije tabulka 2.

13 Zafazeni dila do pfislusné kategorie ve smyslu vyhl. &. 62/75 Sb. podle vyznamu a stupné ohroZeni uzemi
pod dilem.

Il. Pro provozované nebo rekonstruované VD se pozadovana mira bezpecénosti VD za povodni
pfifadi podle platné™ kategorie ve smyslu vyhladky €. 62/75 Sb. pomoci tabulky 2. Navic za ucelem
kontroly neménnosti rozhodujicich okolnosti se doporucuje provést orientacni ovéfeni platné kategorie
podle tabulky 1 pomoci naplnéni hledisek a az d. Pfi zjisténém rozporu se navrhuje konzultace
s odbornikem organizace povéfené vykonem odborného TBD, kterd zpracovala podklady pro
kategorizaci dila. Vysledkem konzultace je kontrola a potvrzeni kategorie nebo provedeni
rekategorizace VD.

Pfi volbé pozadované miry bezpe€nosti podle tabulky 2 se doporuduje pfihlédnout i k jednotlivym
okolnostem podle kapitoly 2.2, které bezpecnost VD za povodni ovliviiuji. Pro VD zafazené do skupiny
A nebo B je rozhodujicim kritériem kvantifikace pravdépodobnych ztrat na lidskych Zivotech. U skupiny
C se ztraty na lidskych Zivotech nepfedpokladaji. NizSi mira bezpe€nosti nez N = 100 let se voli v
oduvodnénych pfipadech, kdy vyvolané Skody postihnou jen vlastnika dila a ostatni $kody jsou
nevyznamné. Opravnénost miry bezpec€nosti VD nizSi nez 100 let, nejméné vSak 20 let, je nutno
zddvodnit.

3.2  Zajisténi podkladu
. Pro provozované VD se shromazdi dostupna data a informace:
1) Od provozovatele VD:

- aktualizovana dokumentace podle skute¢ného provedeni dila, popis a technické
parametry dalSich provedenych zmén a uprav,

- forma a zajisténi obsluhy VD, vybavenost dila pro povodriové situace,
- platny MR a PR, pfislugnost VD do VS, napojeni na vodohospodaisky dispecink apod.,

- provozni zaznamy obsluhy o stavu vypustnych a bezpecnostnich zafizeni z hlediska
spolehlivosti jejich funkce a moZnosti manipulace za povodni,

- zkuSenosti obsluhy pfi pfevadéni mimoradnych PV,

- zhodnoceni pfipadnych povodiiovych 8kod od mimofadnych povodni za dobu existence
VD, ke kterym doSlo na dile samém a v Uzemi bezprostiedné& pod dilem,

- vysledky prohlidek technologickych zafizeni, ktera lze za povodni beze Skod pouzit k
vypousténi vody z nadrze (hradici konstrukce prelivd, uzavéry spodnich vypusti apod.,
moznosti vyuziti jejich kapacity),

- pro VD I. az lll. kategorie posledni Souhrnna, pfipadné i posledni Etapova zprava o
vykonu TBD,

- posledni zpracovany Posudek bezpe€nosti vodohospodarského dila za povodni nebo
Posudek hydraulické zabezpecenosti VD,
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2) Rekognoskaci, prizkumem, z dokumentace VD:
- stav hraze z hlediska odolnosti pfi preliti,
- jednotlivé faktory ovliviiujici bezpeénost VD za povodni,
- zakladové pomeéry, vysledky hydrogeologického priizkumu,
- vysledky stabilitnich feSeni hrazového télesa,
- moznosti nouzového pifevadéni povodni,
- vysledky hydrotechnického vyzkumu.

3) Pro VD zafazena do skupiny C se u pfisluné pobo¢ky CHMU objedna ovéfeni stavajicich nebo
poskytnuti novych zakladnich hydrologickych udaji. Pro ostatni VD posuzovatel zajisti pro
pozadovanou dobu opakovani N let zpracovani hydrologickych podkladd v rozsahu podle
kapitoly 2.3. Vzor specifikace objednavky je uveden v pfiloze 6.1.

4) PFi prvnim vyhotoveni Posudku se jako méfici podklad pouZije situaéni a vySkopisné zameéreni
skuteéného provedeni stavby. Pro jeho ovéfeni, pfipadné pro doplnéni chybégjicich hodnot
potfebnych pro hydrotechnické vypodty, se provede ucelové méfeni. Jeho rozsah a podrobnost
voli posuzovatel podle potieb a mistnich podminek. Vlastni méfeni je tfeba pfedem dohodnout
s vlastnikem dila. PFi opakované revizi Posudku se vyuziji pavodni podklady, které se pfipadné
doplni o zaméfeni zmén vyvolanych stavebnimi Upravami, udrzbou, deformacemi vlivem
sedani, plsobenim klimatickych podminek apod.

’4 V pripadé, Ze dosud stanovena nebyla, pak vypracovani Posudku pfedchazi provedeni kategorizace.

Il. Pro nové navrhované nebo rekonstruované VD je vychozim podkladem pfisluSsna projektova
dokumentace (v€etné prfipadného inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu a
vodohospodariského Feseni). Hydrologické podklady starSi nez 5 let se ovéfi. Specifikace zadosti je
uvedena v pfiloze 6.2.

Pfi zpracovani Posudku se provede:

1) Pro kazdé VD ze skupiny C prohlidka povodi nad VD ke zhodnoceni hydrologickych podklad('®
vzhledem ke skuteénym pomérdm povodi (napf. ovlivnéni liniovou dopravni stavbou,
ochrannym ucinkem vySe polozenych VD apod.). Pro ostatni VD se rekognoskace povodi
zajistuje individualné podle konkrétnich potfeb. Prohlidka se provede s ohledem na jeji mozny
vyznam (parametry PV, velikost povodi, moznost ovlivnéni) pfi nedostatku jinych podkladd.

2) Pro VD, které je posuzovano v ramci VS, se sestavi ¢ary postupovych dob pritokl. Podkladem
jsou postupové doby prutok(, které poskytne provozovatel VD nebo zpracovatel hydrologickych
podklad.

3) Prohlidka ohrozeného Uzemi pod dilem s pfipadnym vyuzitim souvisejicich praci (napf. feSeni
prabéhd hladin v zaplavovém Gzemi, studie prilomovych vin, informace spravnich organt o
provedenych nebo pfipravovanych zménach charakteru a vyuzivani uzemi apod.).

4) Posouzeni odtokovych pomérli pod VD za zvySenych vodnich stavll (pfekazky odtoku, zatopeni
vzdu$ni paty hraze apod.).
3.3  Stanoveni mezni bezpecné hladiny (MBH)

MBH se stanovi pro konkrétni typ a konstrukéni feSeni dila jako nejvyssi hladina v nadrzi, pfi které
prave jesté neni ohrozena bezpecnost VD.

Podle konstrukéniho feSeni hraze, zplsobu tésnéni a konkrétnich podminek zalozeni hraze, u
provozovanych dél také podle zkuSenosti z dosavadniho provozu a vykonu technickobezpeénostniho
dohledu, se stanovi pravdépodobna pfi€ina protrzeni za povodné:

a) povrchova eroze pfi preliti hraze,

b) poruseni filtraéni stability hraze nebo podlozi (napf. vnitfni erozi vody predisponovanymi
prasakovymi cestami, prolomeni podlozi),

c) posunuti po smykové ploSe (pfekroceni mezniho stavu polohy, poruseni t&snici zeminy).

10
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Pro tuto mezni situaci se urci pfisludna vychozi urovenh MBH.

Priklad:
Pro sypanou hraz s predpokladem poruchy v dusledku povrchové eroze pri preliti koruny, pfipadné
horni hrany tésnéni hraze, odpovida MBH kbéta nejnizSiho mista koruny hraze resp. kéta utrovné
tésnéni. U zdéné hraze mizZe MBH odpovidat napf. max. vySka prfepadového paprsku nad jeji
korunou.

Daéle se ur&i a zhodnoti vSechny podstatné okolnosti, ovliviiujici bezpeénost hraze za povodné, a to
samostatné, popfipadé ve vzajemném plsobeni. Vychozi urovefi MBH se snizuje, popfipadé zvySuje
o hodnoty dil¢ich vySek odpovidajicich uvazovanym faktoram, které tvofri:

- typ, stafi a stav hraze,
- zakladové poméry a zplsob zalozZeni hraze, priisakovy rezim v hrazi a podlozi,
- inzenyrskogeologické vlastnosti zemin a hornin pouzitych jako stavebni material,

- konstrukéni feSeni tésnéni hraze, jeho navazani na betonové objekty a jeho vySkové umisténi z
hlediska moznosti obtékani a prelévani,

- ochrana tésniciho prvku proti poSkozeni a promrzani a jeho napojeni na nepropustné podloZi,

- podélny profil, vystrojeni a opevnéni koruny hraze, jeji odolnost pfi preliti (z hlediska vysky
prelivného paprsku, rychlosti proudu a doby trvani pfelévani),

- konstrukce vinolamu nebo celistvé zidky na koruné a stabilita téchto prvkda pfi zatizeni vodnim
tlakem,

- délka, sklon a opevnéni vzdusného lice hraze,

15 Nebo spolecné s hydrologem v ramci zpracovani hydrologickych podkladt.
- poloha, tvar a rozmeéry objektl na koruné hraze a na vzdusnim lici hraze,
- poloha a druh porostu nebo opevnéni na vzdusnim lici hraze,

- stav a tvar mist prdniku vzdusného lice hraze s terénem v Ubocich a u paty hraze z hlediska
povrchové eroze,

- pfedpokladané sedani (podle vypoc¢tu nebo méfenych deformaci),
- Uginky vétrovych vin (morfologie Uzemi, charakteristika vétra).

Pro zhodnoceni uginkil vin se doporuduje postup podle CSN 75 0255. Vy$ka vyb&hu vétrovych vin se
musi povinné vycislit pro VD zafazena do skupiny A a B. Pokud délka rozb&hu viny (tj. nejvétsi pfima
délka vodni hladiny mezi hrazi a protilehlym bfehem) neni vétsi nez 300 m, je umoznéno pro skupinu
C urcit vybéh vétrovych vin vedle vypocétu pomoci tabulky 3. Takto uréenou hodnotu vysky vétrové
viny, o kterou je tfeba upravit MBH, je mozZno redukovat s ohledem na odolnost koruny a vzdusného
lice, dobu trvani extrémni hladiny v nadrzi stanovenou z feeni transformace KPV a pravdépodobnost
stfetu téchto nepfiznivych jevi.

VYSKA VYBEHU VETROVYCH VLN Tabulka 3
Vyska vybé&hu viny v m pro navrhovou
Druh opevnéni navodniho Efektivni délka rychlost 72 km.h -
svahu hraze rozbéhu vinySklon navodniho svahu hraze
v metrech 1:31 : 2
Drsny povrch £ 100 0,33 0,42

11
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(kamenna rovnanina, 101 - 200 0,43 0,54
pohoz, vegetacni pokryv) 201 - 300 0,50 0,64
Hladky povrch £ 100 0,42 0,53
(asfaltobeton, beton, 101 - 200 0,54 0,67
dlazba) 201 -300 0,62 0,80

Komentar:

Metodicky pokyn nezavadi pausalni minimalni pfevy$eni koruny hréaze nad maximalni hladinou pro
jednotlivé konstrukéni typy hrazi. Konstantni hodnota pfevySeni reprezentuje napr. u dvou VD
s vyrazné rozdilnou zatopenou plochou 100 ha a 10 ha aZ desetindsobny rozdil ve velikosti rezervy
v retenci jednotlivych nadrzi. Obdobné pausalni prevySeni hladiny predstavuje riznou rezervu
v kapacité bezpecnostnich prelivii podle pouzitého konstrukéniho usporadani a délky prelivné hrany.
Pokyn podporuje pristup individualniho uréeni a ohodnoceni souvisejicich faktori vzhledem
k vyznamu posuzovaného dila. Pri Setfeni bezpeénosti VD za povodné se pro prevedeni pfislusné
KPV pocita s vyuzitim vsech realnych rezerv VD.

Vychazi-li MBH vétSi nez stanovena maximalni hladina vody v nadrzi'®, je tfeba bezpefnost hraze
provefit statickym vypoctem. Rozsah a podrobnost vypocCtu se stanovi umérné podle vyznamu dila
(podle provedené klasifikace VD) a konstrukéniho typu hraze:

1) U sypanych hrazi vyznamnych VD, zafazenych do skupiny A a B, se spolehlivost zemni

konstrukce prosetfi vyhotovenim podrobného statického vypoc&tu podle téchto meznich stavu:

- stabilita polohy (stabilita télesa co do posunuti po smykové plose),

- vznik havarijnich trhlin (vySetfeni napjatosti a pfetvofeni zemniho télesa od normalového napéti).

- pretvofeni zemniho télesa a zakladové pudy,

- filtracni stability (vySetfeni prasaku vody zemni konstrukci vzhledem k poruseni télesa vnitini
erozi).

U VD zarazenych do skupiny C (zpravidla hrazi malych vodnich nadrzi) je mozné stabilitu prokazat
kontrolnim vypodétem pro nejnepfiznivéjSi zatézovaci stav (povrchova eroze pfi preliti hraze,
bezpecénost proti posunuti u kamenitych hrazi se stfednim té&snénim, stabilita svah( pfi nahlém
poklesu hladiny v nadrzi z MBH na kritickou hladinu, prisakové poméry pro vypocet stability hraze a

podlozi) v podrobnosti odpovidajici plvodnimu navrhu hydrotechnické stavby.

16 U nové navrhovanych a rekonstruovanych VD podle projektové dokumentace na zakladé vysledku
komplexniho posouzeni zatéZovacich stavli a hydraulickych posouzeni; u provozovanych VD jako
maximaini hladina schvalena ve vodopravnim fizeni.

2) U zdénych a betonovych hrazi stanovenim celkové stability pfehrady posouzenim bezpecnosti

proti:

a) usmyknuti pfehrady po zakladové spaie', proti pfekro¢eni dovoleného napéti,
b) preklopeni,

c) dosaZeni kritické unosnosti podlozi,

d) provaleni podlozi tlakovou silou proudici podzemni vody

pfi nejnepfiznivéjsi kombinaci mimofradnych zatiZeni vyvolanych tlakem vody pfi MBH.

MBH, pro kterou je celkova bezpecnost pravé zajisténa.
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3.4  Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi (KMH)

KMH pfi povodni se stanovi feSenim ulohy transformace povodnoveé viny retenénim Gc¢inkem nadrze.
Pro hydrologicky podklad v podobé nékolika variant KPV (napf. pro rizné sezénni obdobi nebo pro
kombinaci PV urCenych jednak N-letym kulminaénim pritokem a jednak N-letym objemem) se FeSi
opakované.

V pfipadech, kdy se transformace evidentné neuplatni nebo je nevyznamna, se KMH stanovi
odectenim ze souhrnné mérné kiivky bezpecnostnich a vypustnych zafizeni pro pfislusny kulminacni
prutok KPV.

Pro VD skupiny A nebo B se velikost transformace povodfiové viny vzdy vycisluje. Pfipadné jeji
zanedbani v Posudku se musi zddvodnit.

U VD skupiny C se postupuje individualné. V jasnych pfipadech, kdy je dilo zabezpedeno i bez
uvazovani retenéniho Ucinku nebo se transformace neuplatni pro nedostateCny retencni prostor
nadrze vzhledem k objemu vzestupné €asti PV, se transformace PV neproSetiuje.

Stanoveni KMH pfi povodni ovliviuji vedle hydrologického podkladu dalSi okolnosti:

- charakteristika nadrze, zplUsob a pfesnost jejiho urceni,

- pocatecni hladina v nadrzi pfed nastupem povodné,

- technické parametry bezpec€nostnich a vypustnych zafizeni dila,

- existence MR, pfedepsané manipulace pfi prevadéni povodni a jejich realnost,

- umisténi VD v povodi, pfislusnost do VS, propojeni s vodohospodaiskym dispecinkem,

- obsluha VD (pocet pracovnikl, sménnost, vybavenost technickymi a dopravnimi prostfedky,
vybavenost dilen),

- provozni spolehlivost volnych prelivli (nebezpeci snizeni kapacity ucpanim pfelivu nebo Cesli a
odpadu plaveninami),

- provozni podminky uzavérl a hrazenych zafizeni, jejich redlna vyuzitelna kapacita (pocet
zafizeni, pohon a zplUsob ovladani, pohotovost, spolehlivost, praktické zkuSenosti, vysledky
revizi, moznost nasilného odstranéni),

- realnost a pfipravenost nouzového pfevadéni povodriovych pratoka.

Nelze-li néktery predpoklad jednoznacné kvantifikovat, je ucelné uvazit variantni kombinace faktor( a
citlivostni analyzou stanovit jejich vyznamnost. Kone¢nou kombinaci, smérodatnou pro stanoveni
vysledné KMH, je mozné urcit rozhodovaci analyzou.

Postup Feseni:

A) Pro pfipad, ze posuzované dilo je soucasti VS, vySetfi se moznost ovlivnéni pfirozeného pfitoku v
profilu hraze:

- retencnim Ucinkem vodnich nadrzi a VD v povodi pfi bézné manipulaci napf. podle platného
MR,

- zvySenim nepfiznivymi procesy v povodi (prazdnénim nadrzi, protrzenim hrazi apod.) nebo
chybnymi manipulacemi na vodnich dilech v povodi.

7 Smykova plocha se predpoklada ve stykové spare hraze a horniny nebo v jejim tésném sousedstvi nad
nebo pod sparou.

18 Ve snizené hodnoté (mt 1,05), ktera odpovida kratkodobému mimoradnému zatizeni.
B) Ur&i se podminky pro pfevedeni KPV pfes dilo:
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vychozi hladina vody v nadrzi podle MR nebo podle zhodnoceni Ggelu a realnych podminek

Vyuzivani nadrze',

okolnosti vyuziti bezpe&nostnich a vypustnych zafizeni pro pfevadéni povodnovych pratokd,

mezni hodnoty rychlosti vzestupu a poklesu hladiny v nadrzi podle TBD z hlediska stability

hraze,

zasady manipulace za povodni podle MR. Sougasti Posudku je provéfeni jejich redlnosti a

vhodnosti. Pokud MR neni zpracovan, zvoli se manipulace podle t&chto zasad:

1)
2)

3)

- pro

Nepocita se s pfedvypousténim nadrze.

U hrazeného prelivu se nepfedpoklada manipulace s uzavéry a uvazuje se nejnepfiznivejsi
stav zahrazeni vSech otvoru.

Pfepad vody pfes preliv je nefizeny ve vySi pravdépodobné vyuzitelné kapacity (vlivem
plavenin nebo omezenim na odtoku).

kazdé zafizeni, vyuzivané pro prevadéni povodnovych pratokd, se stanovi jeho

pravdépodobna vyuZitelna kapacita v procentech :

1)

b)

c)
d)

e)

f)

U volnych pfeliva zpravidla 100%; pfipadna redukce se zavadi pfi nepfiznivém ovlivnéni
kapacity prelivu napf. ¢eslemi (pfi povodni neni zajisténo jejich Cisténi), ucpanim prelivu
nebo nékteré ¢asti odpadu, nebo snizenim jeho kapacity za nevhodného reZzimu proudéni
(zahlceni odpadu, nestabilni pfechodovy reZim na zadatku tlakového proudéni apod.).

U hrazenych prelivii v rozmezi 0-100% podle individualniho zhodnoceni konkrétnich
podminek. PInou kapacitu Ize uvazovat jen pfi sou¢asném spinéni téchto podminek:

vyvoj povodriové situace (podle charakteru povodi, nastupu PV, rychlosti a doby vzestupu)
dava realny pfedpoklad v€asné operativni manipulace,

obsluha je na VD trvale pfitomna (provoz na smény, ubytovani obsluhy na VD, dalkovy
prenos zakladnich provoznich veli¢in apod.),

pro VD, které je soucasti VS, je zajisténo spojeni s vodohospodarskym dispelinkem,

je zajistén nahradni (zalohovy) pohon ovladani hrazeni uzavéru, v pfipadé nouze Ize
hradici konstrukci v€as vyhradit pfipadné nasilné otevit,

je zajisténa pravidelna udrzba zafizeni, min.1x ro¢né se provadi technologické zkouSky
zdvihacich zafizeni vcetné ovéfeni zalohového zplsobu ovladani; obsluha VD je
vycvi€ena i pro nasilné otevieni hrazeni,

po cely rozsah funkce prelivu je zaru€ena volna plna kapacita odpadniho systému.

Nejsou-li soucasné splnény podminky ad. a) a b), tak se pravdépodobna vyuzitelna kapacita
hrazeného pfelivu stanovi jako pfepad vody pfes nevyhrazenou konstrukci uzavéru s redukci jako pro
volné prelivy podle pfedchoziho odstavce 1).

3)

a)
b)

U spodnich vypusti a odbérnych zafizeni v rozmezi 0-100% se stanovi obdobnym
postupem jako u hrazenych prelivd. Nutnym predpokladem pro jejich vyuziti je vSak
splnéni obou dalSich podminek:

v MR a PR jsou obsazeny podminky pro pouZiti téchto zafizeni,

jejich funkce je za povodné zaru€ena (zafizeni se pfi pouziti neposkodi).

C) Vypoctou se vyuzitelné kapacity jednotlivych zafizeni pro celé rozpéti od vychozi urovné hladiny
vody v nadrZi pfed nastupem povodné az po kétu koruny hraze, vinolamu, pfipadné MBH.

D) Pro jednotliva zafizeni a zvolenou manipulaci se pro pfislusné hladiny sestavi souhrnna mérna
kfivka.

E) KMH se stanovi feSenim transformace PV v nadrZi, zpravidla z nékolika variant manipulaci. Neni-li
transformace vyznamna, urc¢i se KMH ze souhrnné mérné kfivky (bezpecnostnich, vypustnych,
popf. ostatnich zafizeni) pro posuzovany kulminaéni pratok KPV.
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9 Jestlize jednim z éeltr VD je ochrana pred povodnémi a podle platného MR je soucésti nadrze i vy&lenény
ovladatelny retencni prostor, muze byt pfi transformaci PV zahrnut v prislusné velikosti.

Pripadné rezervy v retenci vlivem snizeni pocateéni hladiny vody v nadrzi pfedvypusténim ¢asti objemu na
zakladé hydrologické predpovédi se nezavadéji.

3.5 Vysledek Posudku

Vysledkem Posudku je vztah mezi MBH a KMH a jeho zhodnoceni z hlediska:
a) vyznamu VD a rizika ohrozeni izemi pod nim,
b) spolehlivosti a pfesnosti hydrologickych podkladd,
c) zavedenych predpokladu pfevadéni PV.

Obecné se dilo se poklada za bezpecéné pro prevedeni KPV pfi platnosti relace KMH £ MBH .

3.6  Napravna a nouzova opatreni

Népravna opatfeni se tykaji provozovanych VD v pfipadé negativniho vysledku Posudku. Pfedbé&zné
je navrhuje posuzovatel na zakladé shromazdénych poznatkll a analyzy vSech rozhodujicich faktor(
bezpecnosti dila za povodni. Spolehlivost navrzenych opatfeni je tfeba pfesvédcivé prokazat zejména
u VD zafazenych do skupiny A nebo B. Nedostate¢na bezpeénost nové navrhovaného nebo
rekonstruovaného VD za povodni se fe$i novym navrhem a Upravou projektové dokumentace.

Napravnymi opatienimi u provozovanych VD mohou obecné byt:
- pferozdéleni objem0( nadrze (snizeni provozni hladiny),

- zvySeni kapacity bezpelnostnich zafizeni (prodlouzeni pfelivné hrany, odstranéni nebo Uprava
Cesli, uprava vtoku nebo limitujiciho prvku na odtoku, rekonstrukce objektli, Uprava ovladani
uzavér( apod.),

- zajisténi spolehlivé manipulace s uzaveéry prelivll a vypusti, popfipadé objektu na pfitocich,
- vybudovani nového bezpecénostniho zafizeni,

- Upravy na hrazi ( vyrovnani koruny, zvySeni hraze, zpevnéni terénu nebo hraze a vzdusného lice,
vybudovani nouzového prelivu apod.),

- jiné Upravy a zasahy (zvétSeni kapacity obtoku, Upravy odtokovych poméra v povodi VD, presidleni
obyvatelstva z ohrozeného Uzemi apod.),

- zavedeni varovného systému vcetné zpracovani povodriovych pland ohrozeného Uzemi az do
urovné jednotlivych objektd,

- doplnéni nebo prepracovani MR,

- zvySeni retenéniho u€inku nadrze snizenim pocatecni hladiny pfedvypusténim ¢asti objemu nadrze
na zakladé hydrologické predpovédi; takto urCena rezerva v retenci se musi vyhodnotit
vzhledem ke v€asnosti, spolehlivosti a pfesnosti pfedpovédi.

Nouzova opatieni se vztahuji na vS8echna VD a doporuluji se za ucCelem vylou€eni nebo
minimalizace ztrat na Zivotech a hmotnych 8kod pro pfipad, Ze chovani VD vybo&i za zcela extrémni
situace z pfedpokladanych mezi (napf. poloha hladiny pfi prichodu mimofadné povodné nizsi
pravdépodobnosti vyskytu, pfi kumulaci nepfiznivych faktort nebo pfi poruse ovladani uzavéri apod.).
Realna proveditelnost navrhovanych nouzovych opatfeni se prokaze vyslovhym uvedenim
jednotlivych podminek.

Nouzovymi opatfenimi mohou byt:

- odplavitelné zemni hrazky,
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- nasilné otevieni nouzového (terénniho) prelivu,

- nasilné odstranéni hradicich konstrukci a uvolnéni hrazenych otvord,

- pohotové provizorni zvySeni koruny hraze,

- doc¢asné zvyseni odolnosti koruny a vzdusného lice hraze proti erozi pfi preliti,

- operativni prohrabka terénu nebo i hraze ve vhodném misté k minimalizaci $kod pfi odtoku,

- zfizeni varovné sluzby pro obyvatelstvo v ohrozeném tzemi (Unikové cesty a organizace evakuace
z ohrozenych mist).

Pro kazdé navrzené opatfeni se doporuci termin jeho realizace.
3.7  Ochrana pfed povodnémi za stavby pfehrady

Soucasti navrhu nového VD je také pfevedeni vodniho toku za stavby a zajisténi bezpecénosti
ohroZzeného Uzemi smérem po vodé. Trvani stavby v délce nékolika let neopraviiuje pfipoustét po
dobu budovani VD vétsi riziko nez pfi jeho trvalém provozu.

Soucasti Posudku nové navrhovaného VD je i posouzeni rizika mozného pfeliti a protrzeni
rozestavéné hraze véetné posouzeni zplsobu a kapacity navrzeného technického feSeni prevedeni
vody.

Volbu navrhové povodné ovliviuji tyto okolnosti:
a) typ hraze (zemni, kamenita, betonova),
b) délka a harmonogram vystavby, vyvoj rizika ohroZeni izemi pod VD v pribéhu stavby

c) navrzeny zpusob prevadéni vody (navrh konstrukce a vysky jimky, hydraulicky vypocet kapacity
pfevodu vody, ovlivnéni kapacity pfevodu proudénim u vtoku vlivem rozdilnych rychlostnich
vysek a kontrakce),

d) moznost a nasledky preliti jimky, zafizeni umozniujici zatopeni stavebni jamy.

V hydrologickém podkladu se pfihlédne k jednotlivym fazim vystavby a posoudi se pravdépodobnost
velikosti, trvani a kalendafniho vyskytu pratokd s ohledem na technologii vystavby a na ohrozeni
stavby a Uzemi pod ni povodriovymi prutoky.

Stanoveni kapacity objektu k pfevedeni vody ovliviiuje:
a) moznost protrzeni rozestavéné hraze v jednotlivych fazich vystavby,

b) velikost Skod pfi preliti nebo poskozeni jimky (Skody v zatopené stavebni jamé, ztraty ze
zdrzeni stavby),

c) velikost naklad na vybudovani objektu (vzhledem k nakladu na celé VD),
d) retencni ucinek prostoru za rozestavénou prehradou,
e) moznost Uc¢inné predpovédni a varovné sluzby (ke snizeni rizika ztrat na lidskych Zivotech).

Pro stanoveni doby opakovani N” navrhové PV pfi stavbé betonovych a velmi malych zemnich hrazi
Ize pfevzit schematické pravidlo:

N" = doba vystavby T v letech + 1 rok.

Dobu opakovani N navrhové PV pro pfevedeni vody za stavby je mozno obecné uréit pro pfedem
zvolenou pravdépodobnost rizika P, (napf. 10%) pfekroeni navrhového pratoku b&hem trvani rizika r

(trva-li po celou dobu vystavby, je r = T) ze vztahu

V tabulce 4 jsou vypocteny hodnoty N” pro pravdépodobnost rizika P.= 5, 10 a 20% a pro rizné doby
trvani rizika r (pfip. doby vystavby T).
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DOBY OPAKOVANI KPV PRI PREVADENI VODY ZA STAVBY Tabulka 4
Doba opakovani KPV N’ rok
Pravdépodobnost v zavislosti na pravdepodobnosti rizika P,
rizika P, Trvani rizika r (nebo doba vystavby T) roku
1 2 3 4 5 10
5% 20 40 59 78 98 195
10 % 10 20 29 38 48 95
20 % 5 10 14 19 23 46
Komentar:

Z tabulky 4 napf. vyplyva: Pfi zvolené pravdépodobnosti P, = 10 %, Ze za dobu vystavby T = 5 roki
bude navrhovy pratok pfevedeni vody za stavby pravdépodobné jednou pfekrocen, odpovida doba
opakovani N” = 48 rokd.
P¥iblizné vzorce: pro 5 %-niriziko:N"=20.T

pro 10 %-ni riziko :N"=10. T

pro 20 %-niriziko :N"=5.T
4 ORGANIZACNI A LEGISLATIVNIi PODMINKY APLIKACE POKYNU

4.1 Administrativni zajiSténi vypracovani Posudku

Vypracovani Posudku zajistuje vlastnik (uzivatel, popfipadé investor) VD na sv({jj naklad jako soucast
vykonu TBD?%. Posudek vyhotovuje odborny subjekt s opravnénim k projektovani v oboru vodnich
staveb.

I. U provozovanych VD kategorie |. a Il. kategorie je soucasti Posudku vyjadieni subjektu
povéfeného vykonem odborného TBD.

Il. U navrhovanych nebo rekonstruovanych VD je Posudek nedilnou soucasti projektové
dokumentace. Pro VD I. az lll. kategorie je projektova dokumentace spolu s Posudkem podkladem pro
odborny subjekt povéfeny vykonem TBD k vyjadfeni o rozsahu TBD podle §14 vyhl. €. 62/75 Sb.

Ustfedni vodohospodaisky organ vede evidenci vyhotovenych Posudkd za Géelem priib&zného
hodnoceni skute¢né miry bezpecénosti jednotlivych kategorii VD za povodni. Ziskané zkuSenosti jsou
podkladem pro zhodnoceni pozadované miry ochrany a jednotné metodické Fizeni jednotlivych
odbornych subjektu, které se podileji na vypracovani Posudk.

4.2  Aktualizace posudku

U provozovanych VD je Posudek jednim z podklad( pro vykon TBD. Vysledky Posudku se u VD |. az
lll. kategorie uvadéji v pisemnych hodnoticich zpravach TBD?'. Navic se vysledek Posudku, navrZzena
nouzova a pfipadna napravna opatfeni zapracuji do PTBD. Ovéreni vstupu pro vypracovani Posudku,
pfipadné provedeni revize se provadi v terminech souhrnnych etapovych zprav TBD.

Naléhavost provérky a pfipadné pfepracovani Posudku u VD IV. kategorie se feSi individualné.

Revize Posudku se provede také pfi zméné skute€nosti, které ovlivriuji bezpeénost VD za povodni, tj.
pfi zméné:

- provoznich podminek, které ovliviiuji bezpelnost dila za povodné& (zména uZivani dila,
prerozdéleni prostor(i nadrze, pfi zméné odtokovych pomérl v povodi),

- vefejnych zajmud v izemi pod dilem.

4.3 Kontrola provedeni napravnych opatfeni

V Posudku uvedena nouzova opatieni jsou doporu¢enim pro vlastnika VD. V pfipadé nedostatecné
bezpeclnosti dila za povodni jsou navrZzena napravna opatfeni podkladem pro volbu vysledné
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koncepce napravy, jeji projektové zpracovani, projednani a schvaleni. Kontrola opatfeni je v
pusobnosti vodohospodarskych organt a prakticky se zajisStuje vykonem technickobezpecénostniho
dozoru?.

5 ZKRATKY A SOUVISEJICi NORMY

v*

dila zafazena v ,Seznamu vybranych vodohospodaiskych dél IV. kategorie vyznamnych z
hlediska ohrozeni vefejnych zajm(“

ICOLD International Commission on Large Dams (Mezinarodni pfehradni komise)

KPV

KMH
MAXH

PR
PTBD

PVN

kontrolni povodfiova vina s dobou opakovani kulmina¢niho pritoku N-let stanovenou podle
metodického pokynu

kontrolni maximalni hladina v nadrzi pfi KPV

maximalni hladina v nadrzi (u nové navrhovanych a rekonstruovanych VD vyplyva z
projektové dokumentace na zakladé vysledku komplexniho posouzeni zatéZovacich stavl a
hydraulickych posouzeni; u provozovanych VD je urCena a schvalena ve vodopravnim
fizeni)

mezni bezpecna hladina

manipulacni fad vodohospodarského dila

doba opakovani vyskytu sledovaného jevu v letech

Podle § 2, 4 a 6 vyhl. ¢. 62/75 Sbh.
Podle § 27 vyhl. ¢. 62/75 Sb.
Podle § 31 a 32 vyhl. ¢. 62/75 Sh.

pravdépodobnost, Ze ur€ita hodnota jevu bude dosaZzena nebo pfekroena v libovolném roce
pravdépodobna maximalni povoderi (probable maximum flood)

pravdépodobna maximalni srazka (probable maximum precipitation)

povodiiovy plan

pfepoctena rocni pravdépodobnost vyskytu: pravdépodobnost, Ze urcitd hodnota jevu se
vyskytne alespon jednou v obdobi T roki

(bude prekrocena v zadaném rozmezi T roku) P=1-(1-P)

provozni fad vodohospodarského dila

Program technickobezpecnostniho dohledu

povodnova vina

N-lety (maximalni) pratok (kulminaéni pratok pfi N-leté povodni)
doba trvani rizika v letech

trvani obdobi v letech, doba trvani vystavby v letech
technickobezpecnostni dohled

vodohospodarské dilo

vodohospodariska soustava

pfisludny objem PV s dobou opakovani N let

Souvisejici normy
CSN 736503 - ZatiZeni vodohospodarskych staveb vodnim tlakem [1981]2
CSN 73 6506 - Zatizeni vodohospodarskych staveb ledem [1972]

18



MP €. 4/1999 plvodni - od r. 2003 feSeno odvétvovou normou
"TNV 75 2935 Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich"

CSN 736510
CSN 736515
CSN 73 6516

CSN 73 6524
staveb [1987]

CSN 73 6530
CSN 73 6814
CSN 73 6815
CSN 73 6820
CSN 75 2410
CSN 73 6850
CSN 75 0255
CSN 75 0290
CSN 75 1400
CSN 75 3310

TNV 75 2910 -

6 PRILOHY

Zakladni vodohospodarské nazvoslovi [1985]

Vodni hospodarstvi. Nazvoslovi. Vodni nadrze a zdrze [1987]

Pfehrady [1987]

Nazvoslovi hydrotechniky. Funkéni objekty a zafizeni hydrotechnickych

Vodni hospodafstvi. Nazvoslovi hydrologie [1987]

Navrhovani pfehrad, hlavni parametry a vybaveni [1973]
Vodohospodarska feSeni vodnich nadrzi [1987]

Upravy vodnich tok(i [1974]

Malé vodni nadrze [1997]

Sypané pfehradni hraze [1975]

Vypocet U¢inkd vin na stavby na nadrzich a zdrzich [1988]

Navrhovani zemnich konstrukci hydrotechnickych objekt(l [pfed. n. 1993]
Hydrologické udaje povrchovych vod [1996]

Odkalisté [1992]

Manipulaéni fady vodohospodarskych dél na vodnich tocich [1997]

6.1  Specifikace objednavky hydrologickych udaju

Pisemna objednavka hydrologickych udaju obsahuje:

a) Ugel, pro ktery jsou udaje pozadovany (vypracovani Posudku pro posouzeni VD za povodni).

3 Rok ucinnosti pfedpisu.

b) Nazev vodniho toku a hydrologické &islo povodi podle Zakladni vodohospodaiské mapy CR
1:50 000 s dopInénim roku vydani mapy.

c) Profil na vodnim toku v ose hraze, ktery je pro provozovana VD jednoznaéné uréen nazvem
dila. Pro VD zafazena do skupiny C se profil vyzna&i v mapovém nacértku v méfitku 1:50 000 az
1:10 000. Pro nové navrhované VD se vedle jednoznacného popisu profil vyznadi v mapovém

nacrtu.

d) Uvedeni zda VD je nebo neni soudasti VS.

e) Druh objednavanych udaja:
- zakladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400,

- pro zvolenou dobu opakovani N-let souhrnné giselné charakteristiky teoretické povodriové
viny: N-lety kulminaéni pratok Q,, pfislusny objem povodné W, €asovy priibéh viny,

- vyjadfeni o ovlivnénosti tdajd,

- jako dal$i data v podobé nestandardnich hydrologickych udaji:

1) povodriovou vinu s N-letym objemem,

2) vybrané nejvétSi pozorované povodfiové viny s datem vyskytu, souhrnnymi

Ciselnymi charakteristikami

a odhadem doby opakovani N let,

3) udaje o vétru (pro pozadovanou pravdépodobnost prekro€eni rychlosti vétru, vysku

mé&feni rychlosti

nad zemi, vétrnou razici rozlozeni pfevazujicich smérQ vétra).

f) Informace o pfesnosti a spolehlivosti odvozenych charakteristik povodnovych vin vzhledem k
dostupnosti podkladl a pouzitym metodam.
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6.2 Specifikace objednavky pro ovéreni hydrologickych udaji

Pisemna objednavka hydrologickych udaju obsahuje:

a) Ugel, pro ktery je ovéfeni pozadovano (vypracovani Posudku pro posouzeni VD za povodni).
b) Identifikacni Udaje o subjektu, ktery udaje poskytl.

c) Opis ovéfovanych dat.

6.3 Prehled odbornych pracovist poskytujicich hydrologické podklady

Standardni hydrologické udaje podle CSN 75 1400 a udaje o N-letych povodfiovych vinach poskytuje
prislusna pobocka Ceského hydrometeorologického Ustavu.

Pro odvozeni &iselnych charakteristik povodriovych vin s dlouhou dobou opakovani (podle CSN 75 14
00 jako nestandardni hydrologické udaje pro N > 100 let) se pro sou€asné pfechodné obdobi, kdy se
vhodné metody teprve zavadéji a ovéfuji, doporucuje vyuzit odbornych subjekt(,?* které se zabyvaji
vyvojem a ovéfovanim metodickych postupld pro odvozovani navrhovych charakteristik extrémnich
povodni.

V souCasné dobé se nestandardni hydrologické Udaje zajistuji formou vypracovani hydrologické
studie nebo expertnim odhadem.

Pfipadné dalsi formy a zplsoby zajiStovani a poskytovani hydrologickych podkladl jsou zavislé na
dosazenych vysledcich rozvojovych ukol(.

Ing. JaroslavKinkor, v.r.
feditel odboru ochrany vod

Odpovédnym garantem feSeni grantového projektu VaV/510/3/97 aZz 2000 ,Vyvoj metod pro odvozovani
extrémnich povodni” je CHMU
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